Faszination

Die innere Uhr der Baume tickt vor

Bevor es hell wird, bereiten sich Baume auf den Tag vor, um mit den ersten
Sonnenstrahlen die Photosynthese anzukurbeln. Wissenschaftler haben den
Mechanismus jetzt erforscht - und mussen wohl einige Klima-
Modellrechnungen anpassen.

Auch Baume haben eine innere Uhr. Sie nutzen diese sogar in der Dunkel-
heit, um ihren Wasserhaushalt zu steuern. Fur den Blauen Eukalyptus hat
ein internationales Forscherteam dieses "holzerne Uhrwerk" jetzt nachgewie-
sen. Das kdnnte Auswirkungen auf Modellrechnungen zum Wasserver-
brauch von Waldern haben, schreiben die Wissenschaftler in der Fachzeit-
schrift "New Phytologist".

Viele zellulare Prozesse bei Pflanzen und Tieren werden auf molekularer
Ebene in einem rund 24 Stunden dauernden Rhythmus gesteuert. Einfluss
darauf haben zum Beispiel externe Reize wie Licht oder Temperatur. Von
Bluhpflanzen ist beispielsweise bekannt, dass sich ihre Bluten zu ganz be-
stimmten Zeiten 6ffnen und schlieRen.
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Baume wie der Blaue Eukalyptus (Eucalyptus globulus) haben mit Hilfe ihrer
inneren Uhr dartber hinaus ein ausgeklugeltes internes System zur Wasser-
versorgung, schreiben die Wissenschaftler um Victor Resco de Dios von der
University of Western Sydney im australischen Richmond. Getestet haben
sie das in grol3en glasernen Analysekammern, in die ein ganzer Baum hin-
einpasst.

Bereits bekannt ist, dass die Spaltoéffnungen der Blatter (Stomata) tagstber
geoffnet sind, um Kohlendioxid aus der Atmosphare aufnehmen zu konnen.
Nur so kénnen die Pflanzen mit Hilfe des Lichts Photosynthese betreiben.
Dabei verlieren jedoch Baume durch die Blattéffnungen Wasser. Bei Tro-
ckenheit kann das durchaus problematisch sein. Nach Sonnenuntergang
werden die Stomata weitgehend geschlossen - auch, um Wasserverluste zu
vermeiden.

Spaltoffnungen gehen in der Nacht auf

Neu ist nun: Bereits vor Sonnenaufgang - also noch in der Nacht - 6ffnen
sich die Spaltéffnungen wieder und treiben dadurch den Wassertransport
aus dem Boden an. "Baume berechnen mit Hilfe ihres internen Weckers den
Zeitpunkt des Sonnenaufgangs im Voraus. So konnen sie sich optimal vor-
bereiten, um bereits mit den ersten Sonnenstrahlen eine effiziente Photo-
synthese zu betreiben", sagt Arthur Gessler, Co-Autor der Studie vom Leib-
niz Zentrum fur Agrarlandschaftsforschung in Mincheberg (Brandenburg).

Darin sehen die Forscher den Beweis, dass nicht nur auere Faktoren wie
Licht, sondern auch die innere Uhr der Baume die Offnung der Stomata
steuert - und damit den Wasserverbrauch ganzer Walder. Das kann aber
auch heil3en, dass Baume langer Wasser Uber ihre Blatter abgeben als bis-
her gedacht - und auch ihr Trockenheitsrisiko damit hoher liegt. Diese Er-
kenntnis habe weitgehende Auswirkungen fur Modelle, die den Wasser-
haushalt von Okosystemen und damit auch ihre Einflisse auf das Klima be-
rechnen, schreiben die Forscher. Wenn es durch den Klimawandel langfris-
tig warmer wird, seien heutige Modelle vielleicht auf dem Holzweg. Denn
falls sie diese interne Regulation der Baume nicht berlcksichtigten, seien
sie auch nicht in der Lage, den klnftigen Wasserverbrauch und -bedarf von
Waldern korrekt abzuschatzen.
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